
ordenadores
Irersonales

SK4 : Tomas para jack de 3,5 mmf
Al¡mentación: Pila 9 V
Varios: I circuito imPreso
R1953 de 32 x 95 mm, ver
figura 3; I caja metálica; hi'
lo apantallado; I botón esPe'
cial para Pl, ver figura 4;
I conexión con cliP Para la
pila; hilo de conexión.

s ib le a l imentar  e l  c i rcu i to por  medio
de una p i la .  Según catá logo e l  consu-
mo en reposo, con una alimentación
de 6 V. es tan solo de 24 mW. Ade-
más, este integrado requiere Pocos
componentes adic ionales.

En la figura 2 vemos el circuito com-

pleto,  con la p i la  inc lu ida y un in te '
rruptor de alimentación (S2) que, en
este caso, es el incorporado en el po'
tenciómetro de volumen P1 .

La señal entra en el lC por la pati l la
3 a través de R1 y el potenciómetro Pl .
R1 t ¡ene por  mis ión l imi tar-  la  señal

pana, eI Z,)Í-SPectrunr

n este artículo se describe un
sencillo amplificador de BF Pa-

ra uti l izar en el equipo ZX-Spectrum.
En el equipo ZX-Spectrum, el circui-

to ¡ntegrado ULA contiene un genera-

dor de sonido, el cual Podemos con-
trolar a través del BASIC con el co-
mando BEEP. El equiPo incorPora un
ci rcu¡ to de sal ida de BF que es e l  que
podemos ver en la figura 1. El nivel
de sal ida es muy débi l ,  Por  lo  que se
hace difíci l su audición. Es Por lo
tanto necesario aumentar el nivel del
sonido si queremos aprovechar la fun-
c ión BEEP.

El circuito que describiremos rea-
liza esta función y aunque la señal de
BF que entrega el SPectrum sean on-
das cuadradas, la calidad del sonido
resulta también mejorada.

El  c i rcu i to ha s ido d iseñado a l rede-
dor del integrado LM386, muy adecua'
do para aplicaciones que requieran un
bajo consumo. De esta forma es Po-

arrrptificador de BF'

52 : Interruptor accionado con elTISTA DE COMPONENTES
potenciómetro Pl

Rt : 4?.000 ohmios 1/a$t! -+ 5 o/o lGl : Circuito integrado LM386N

R2 : 10 ohmios l/allf -+ 5 olo SKf a
Cl : 100.000 pF, polies. Plano min.
C2 : 47.000 pF, polies. Plano min.
G3 : 250 pFlí6 V' electrolítico
Pl : Potenciómetro lineal de 5 KQ

con ¡nterruPtor
AVi : Altavoz de 8 ohmios

Sl : Gonmutador deslizante de 2
posiciones, 2 circuitos, Para
circuito impreso
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aplicada al amplif icador por un factor
de 10, evitando así la sobrecarga' El
condensador Ci evita las oscilacio-
nes de alta frecuencia y debe montar-
se tan cerca como sea posible de la
pat i l la  6 del  lC.

La red R-C formada Por C2, R2 en
ser ie a masa desde la sal ida del  lC,
lfamada red de Zobel, t iene por objeto
estabi l izar  la  etapa de sal ida.  El  con-
densador de acoplo C3 conecta la sa"
l ida del  ampl i f icador a l  a l tavoz AV1.

La ganancia del circuito está inter'
namente fi jada en 20, pero podemos
aumentar este valor añadiendo una re-
sistencia y un condensador entre las
pat i l las 1 y 8 del  in tegrado,  pudiéndose
f legar hasta 200.Para ello deben con-
sultarse las hojas de características
del integrado, pero en nuestro monta-
je no es preciso aumentar la ganancia
debido al nivel de señal ex¡stente en
la sal ida MlC.

Como los conectores EAR y MIC
del Spectrum se hallan interconecta-
dos, cuando a través del comando
SAVE guardamos un programa en un
cassette puede producirse una reali-
mentación con cierto tipo de registra.
dores. Ello se debe a que mientras se
está grabando la señal de entrada al
cassette aparece amplif icada por éste
en la toma EAR y de allí vuelve a
entrar al magnetófono (entrada MIC)
a través del circuito interno del Spec-
trum, como puede observarse en la
figura f. En estas condiciones se pro-
duce la grabación de un pitido, típico
en realimentaciones de este tpo, con
lo que queda destruido el programa
que queríamos grabat.

En el manual del ZX Spectrum se
recomienda que, para evitar estos
problemas, en el momento de grabar
ie desconecte el jack EAR. Para evi-
tar esto en el presente circuito se ha

ordenadores
trrersorrales

incorporado un conmutador que su'
prime la conexión EAR desde el mag-
netófono al ordenador. Por supuesto'
este conmutador puede omit¡rse' sus-
tituyéndose por un puente si el gra-

bador de cassette es capaz de funcio-
nar con ambos conectores uti l izados
simultáneamente sin producir estas
real imentaciones.

Para realizar la carga de algún pro-
grama hacia el ordenador, este con-
mutador debe conmutarse a la Posi-
ción LOAD (cerrado).

El  hecho de hal larse R1 y Pl  en
parale lo con la toma MlC,  no afecta
en absoluto la función SAVE debido
a l  a l t o  va lo r  de  R1 .

Todos los componentes, a exceP-
ción del altavoz y de los jacks, se
montan sobre una placa de circuito
impreso de 95 x 32 mm. El  d ibuio se
muestra en la figura 3. El intercone-
xionado de todo el conjunto aparece
en la figura 4. Obsérvese que el con-
densador C1 se monta directamente
sobre las pat i l las correspondientes
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"F IEDE"  ab re  un
nuevo campo p�ara sus lectores:

la m¡crcDinforrnática

Se pone a la venta la pr i rnera obra del
que será un a.mplio y atractivo catálogo:

por RAMÓN ROVIRA SOLIGÓ

todas las posibi l idades
todc¡s los secretos
revelados a¡ usua.r io

SIN TEORIZAR, CON UNA EXPOSICIÓN PRÁCTICA
Y ASEQUIBLE, SE FAMILIARIZA AL LECTOR CON
EL 2X.81 Y CON EL SPECTRUM, DANDOLE CON-
SEJOS ÚT¡IES PARA LOGRAR EL MEJOR RENDI.
MIENTO DE CADA ORDENADOR

S U M A R I O

Introducclón a los otdenadorcs. Componentes y estructura; memoria; programa y len-
guaje de programación; representación de números en memoria. lnstalaclón y manten¡-
mlento. Consejos út¡les; cuidado. La famlliarlzación con el ZX€l. Estructura del tecla-
do. Enores d€ s¡ntax¡s. Empezando a programar. Variables y constantes. Proceso a se-
guir para programar; los diagramas d€ fluio. lnstrucclones pr¡ncipales. LET; INPUT;
PRINT; LIST; CLS; NEW; CLEAR; RUN; GOTO; STOP; BREAK; PAUSE; CONT; REM;
SCFOLL; GOSUB; RETURN. Operaclonea y funclones. Prioridades; ABS; SQR; EXP;
LN; INT; RND. El luego de caracteres. - Las cadenaa. Operaciones con cadenas; fun-
ciones de cadenas: CHR$; CODE; LEN; STR$; VAL; INKEY$. Condiclones y operado-
rar lógico5. Tabla general de prioridades. Programación con buclea. Informac¡ón FOR
NEXT. Con¡untos, vecto¡as y matlces. Variables dimensionadas. Gráf¡cos. Sentencia
TAB y PRINT AT; símbolos gráficos;juegos graficos. La impresora. El almacenam¡ento
de dato! en cagSetle. Grabac¡ón de un programa; carga de un programa desde la cinta
al ZX; autoe¡ecución de un programa. Egtructura de la memorla, Area de programa; ar-
chivo de imagen; área de variables; espacio de trabaio; espacio de reserva; pila; GOSUB;
USR. AcÍo3o a la memorla - PEEK y POKE. Varlables del slstema. lntroducc¡ón a
código máqulna. Ahono de mamorla. Comparación con (,tros BASlCa. Códigos de
crror. El ZX-Spectrum. El teclado; características adicionales del ZX-Spectrum sobre el
ZX-81 ; color; sonido; separac¡ón de instrucciones en una misma línea; inslrucciones y co-
mandos BASIC; grá'ficos de alta resolución; almacenamiento de programas y datos en

cassette; juego de caracleres; mensajes de error; microdrives; mapa de memoria.

Precio: 1 .200 ptas. Libro n'" "';ll?ffÍ"";"T,:'3,?:::

Sol ic i te este l ibro a:
E D I G I O N I E S  - T - E C N I I C A , S  Í = E D E

Apartado 35.4OO - Barcelona

del circuito integrado, por el lado de
pistas. El detalle de dicho montaje
se indica en la  f igura 5.

El conjunto se montará en el inte-
r ior  de una caja de a luminio.  Para
el lo  podemos ut i l izar  a lguna de las
que se dispone en el mercado, de
dimensiones apropiadas.

@a

fig. 5

Una vez montados todos los com-
ponentes deberemos comprobar si los
hemos dispuesto adecuadamente, so-
bre todo la orientación de las pati l las
del lC. Seguidamente se montará la
pila y se conectará el circuito a la
al imentación.

Si se dispone de un voltímetro se
podrá comprobar que la tensión en
la pati l la 5 del lC sea de 4,5 V (mitad
de la tensión de alimentación). El con-
sumo en reposo debe ser de unos
3 mA.

Segu idamen te  conec ta remos  e l
equipo al ordenador y al grabador de
cassette. Para ello, o necesitaremos
un juego de cables que construire-
mos expresamente, o bien cortare-
mos por la mitad los suministrados
junto con el ordenador, montando
unos jacks en sus extremos.

Con la función BEEP del BASIC po-
demos comprobar el funcionamiento
del amplif icador, por ejemplo intro-
duciendo y ejecutando el siguiente
programa:

10  FOR l :  I  TO 10
20  FORJ  :  l  TO  10
30 BEEP I,J
40 NEXTJ
50 NEXT I

!. MESTRES


