|

personales

ordenadores

amplificador de BF
para el ZX-Spectrum

En este articulo se describe un
sencillo amplificador de BF pa-
ra utilizar en el equipo ZX-Spectrum.

En el equipo ZX-Spectrum, el circui-
to integrado ULA contiene un genera-
dor de sonido, el cual podemos con-
trolar a través del BASIC con el co-
mando BEEP. El equipo incorpora un
circuito de salida de BF que es el que
podemos ver en la figura 1. El nivel
de salida es muy débil, por lo que se
hace dificil su audicion. Es por lo
tanto necesario aumentar el nivel del
sonido si queremos aprovechar la fun-
cion BEEP.

El circuito que describiremos rea-
liza esta funcion y aunque la sefial de
BF que entrega el Spectrum sean on-
das cuadradas, la calidad del sonido
resulta también mejorada.

El circuito ha sido disefiado alrede-
dor del integrado LM386, muy adecua-
do para aplicaciones que requieran un
bajo consumo. De esta forma es po-

(LISTA DE COMPONENTES

R1 = 47.000 ohmios /4 W =5 %
R2 = 10 ohmios /4 W =5 %
C1 = 100.000 pF, polies. plano min.
C2 = 47.000 pF, polies. plano min.
C3 = 250 uF/16 V, electrolitico
P1 = Potenciémetro lineal de 5 KQ
con interruptor

AV1 = Altavoz de 8 ohmios

S1 = Conmutador deslizante de 2

posiciones, 2 circuitos, para

Ll

SK1 a

S2 = Interruptor accionado con elx
potenciometro P1
IC1 = Circuito integrado LM386N

SK4 = Tomas para jack de 3,5 mm({/}
Alimentacion: pila9 V
Varios: 1 circuito impreso
R1953 de 32 X 95 mm, ver
figura 3; 1 caja metalica; hi-
lo apantallado; 1 boton espe-
cial para P1, ver figura 4;
1 conexién con clip para la

pila; hilo de conexién.

circuito impreso
sible alimentar el circuito por medio
de una pila. Segun catélogo el consu-
mo en reposo, con una alimentacion
de 6 V, es tan solo de 24 mW. Ade-
mas, este integrado requiere pocos

componentes adicionales.
En la figura 2 vemos el circuito com-

pleto, con la pila incluida y un inte-
rruptor de alimentacion (S2) que, en
este caso, es el incorporado en el po-
tenciometro de volumen P1.

La sefial entra en el IC por la patilla
3 através de R1y el potenciémetro P1.
R1 tiene por misién limitar la sefial
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aplicada al amplificador por un factor
de 10, evitando asi la sobrecarga. El
condensador C1 evita las oscilacio-
nes de alta frecuencia y debe montar-
se tan cerca como sea posible de la
patilla 6 del IC.

La red R-C formada por C2, R2 en
serie a masa desde la salida del IC,
llamada red de Zobel, tiene por objeto
estabilizar la etapa de salida. El con-
densador de acoplo C3 conecta la sa-
lida del amplificador al altavoz AV1.

La ganancia del circuito esta inter-
namente fijada en 20, pero podemos
aumentar este valor anadiendo una re-
sistencia y un condensador entre las
patillas 1y 8 del integrado, pudiéndose
llegar hasta 200. Para ello deben con-
sultarse las hojas de caracteristicas
del integrado, pero en nuestro monta-
je no es preciso aumentar la ganancia
debido al nivel de senal existente en
la salida MIC.

Como los conectores EAR y MIC
del Spectrum se hallan interconecta-
dos, cuando a través del comando
SAVE guardamos un programa en un
cassette puede producirse una reali-
mentacion con cierto tipo de registra-
dores. Ello se debe a que mientras se
esta grabando la sefnal de entrada al
cassette aparece amplificada por éste
en la toma EAR y de alli vuelve a
entrar al magnetéfono (entrada MIC)
a través del circuito interno del Spec-
trum, como puede observarse en la
figura 1. En estas condiciones se pro-
duce la grabacién de un pitido, tipico
en realimentaciones de este tpo, con
lo que queda destruido el programa
que queriamos grabar.

En el manual del ZX Spectrum se
recomienda que, para evitar estos
problemas, en el momento de grabar
se desconecte el jack EAR. Para evi-
tar esto en el presente circuito se ha

incorporado un conmutador que su-
prime la conexion EAR desde el mag-
netéfono al ordenador. Por supuesto,
este conmutador puede omitirse, sus-
tituyéndose por un puente si el gra-
bador de cassette es capaz de funcio-
nar con ambos conectores utilizados
simultaneamente sin producir estas
realimentaciones.

personales

Para realizar la carga de algun pro-
grama hacia el ordenador, este con-
mutador debe conmutarse a la posi-
cion LOAD (cerrado).

El hecho de hallarse R1 y P1 en
paralelo con la toma MIC, no afecta
en absoluto la funcion SAVE debido
al alto valor de R1.

Todos los componentes, a excep-
cion del altavoz y de los jacks, se
montan sobre una placa de circuito
impreso de 95 X 32 mm. El dibujo se
muestra en la figura 3. El intercone-
xionado de todo el conjunto aparece
en la figura 4. Obsérvese que el con-
densador C1 se monta directamente
sobre las patillas correspondientes
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“REDE” abre un
nuevo campo para sus lectores:

la microinformatica

Se pone a la venta la primera obra del
que sera un amplio y atractivo catalogo:

GUIA PRACTICA DE BASIC del

Zx-81 y del ,
SPECTRUM

por RAMON ROVIRA SOLIGO

] todas las posibilidades
[] todos los secretos
revelados al usuario
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del circuito integrado, por el lado de
pistas. El detalle de dicho montaje
se indica en la figura 5.

El conjunto se montara en el inte-
rior de una caja de aluminio. Para
ello podemos utilizar alguna de las
que se dispone en el mercado, de
dimensiones apropiadas.
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Fig. 5

Una vez montados todos los com-
ponentes deberemos comprobar si los
hemos dispuesto adecuadamente, so-
bre todo la orientacién de las patillas
del IC. Seguidamente se montara la
pila y se conectara el circuito a la
alimentacion.

Si se dispone de un voltimetro se
podrd comprobar que la tensién en
la patilla 5 del IC sea de 4,5 V (mitad
de la tensién de alimentacion). El con-
sumo en reposo debe ser de unos
3 mA.

Seguidamente conectaremos el
equipo al ordenador y al grabador de
cassette. Para ello, o necesitaremos
un juego de cables que construire-
mos expresamente, o bien cortare-
mos por la mitad los suministrados
junto con el ordenador, montando
unos jacks en sus extremos.

Con la funcion BEEP del BASIC po-
demos comprobar el funcionamiento
del amplificador, por ejemplo intro-
duciendo y ejecutando el siguiente
programa:

10 FOR 1= 1TQ 10
20 FORJ =1TO 10
30 BEEPIJ
40 NEXTJ
50 NEXTI
L. MESTRES




