Precio RESISTOR KIT .....5665 pts.
Precio PLACA ................. 1735 pts.

INTRODUCCION

Sabiendo la creciente utiliza-
cién de la memoria 2732 ofrece-
mos un sencillo y barato adaptador
al Grabador de Eproms para el
Z80, dada la gran versatibilidad de
esta memoria.

Puesto que podemos encontrar
en el mercado esta memoria bajo

especificaciones distintas se ha
optado por una fuente variable que
ofrezcan las tensiones diferentes
segun el tipo de Eprom.

-"2732” de las mas antiguas ,
Vpp=25v

-"2732A” de las modernas,
Vpp=21,5v

-"2732 12,5” las mas modernas,
grabables también por pulsos cor-
tos sucesivos, Vpp=12,5V.

Es evidente, que si no se esta
seguro del tipo de Eprom adquiri-
da, es mejor empezar a grabarla
con la menor tension (12,5v), ya
que si Nos equivocamos corremos
el grave riesgo de destruirla.

De esta manera estas Eproms
pueden ser grabables de un modo
relativamente sencillo con unas
pequenas modificaciones al graba-
dor clasico (concrétamente al
publicado en el n.119).

DESCRIPCION
e S BN SN

Béasicamente el esquema del
“Grabador econémico para el Z80”,
permanece inalterado en sus line-
as maestras al ser la mayoria de
las patillas comunes, exceptuando
la alimentacion (que el grabador
antiguo iba a A13), y la patillas de
seleccion, habilitacion, programa-
cion y grabacién (que han de ir
sobre dos patillas:OE/Vpp y
CE/PGM.

En cuanto al conexionado,
como se puede apreciar, no se
variado mucho. El bus de datos,
las senales de interrupcion
IORQ,M1 e INT, la senal de reloj
CLK, y la senal de lectura RD se
conectan directamente a los PlOs.
En cuanto a la seleccién de puer-
tos se utiliza A3,A6 para el control,
y para dirigirse la CPU a uno u otro
P10, las senales A7 y A4 del bus
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NOTA IMPORTANTE:Ajustar R1 para Ver=i2,5,.21,5 o 25v seaun la Eprom a grabar

de direcciones.

Referente a las conexiones de
los PIOs al zécalo de la Eprom se
hace pin a pin, tal y como muestra
el esquema tedrico.

En cuanto al circuito de progra-
macion, es controlado por el bit 3
del puerto B de uno de los PIOs,
dado paso o no a la tensién de
programacion al pin 20 del zocalo.

El pulso también sufre una
modificacion apreciable, ya que
requiere una alternancia de 25 o
21v a Ov (25 parta 2732 y 21v
para la 2732A). Por tanto, habra
que suprimir el punto por el que se
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introducian 5v hacia Vpp para que
funcione todo correctamente (al
ser la alternancia de 5a 21 venla
Eproms antiguas)

En cuanto a la tensién de ali-
mentacion +5V, se tomara directa-
mente del ordenador por medio del
bus de expansion (cuyo esquema
se adjunta).

Por ultimo las tensiones de pro-
gramacion se tomaran, bien de

una de las multiples fuentes de ali-
mentacion variables publicadas,
bien de la que presentamos en el
famoso LM317 ajustando previa-
mente la tension necesaria en P1
antes de aplicarla al circuito.

REALIZACION PRACTICA

Por todo ello, para la realiza-
cion del circuito se requiere el con-

e
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RTAR3 .o 10K
-B4ARE ..o 1M
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ACTIC2 o 780 PIO

-TR1, TR2.. . TRANSISTOR
NPN BC547 |

D1, D2.................. 1N4148
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FUENTE ALIMENTACION

T s 4550000 POT.AJ.MOV.10K
R2. ..o 2200HM
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g 7 100MF/25V
C3.an 100NF PLACO
o 1 1N4007
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ACT oo LM317
o [P TRANF 12 + 12V 0.5A

curso de la modificacion directa del
circuito impreso en los puntos
siguientes:

-Suprimir D3 (diodo que da
paso a que esten siempre presente
los +5v en Vpp)

-Hacer un puente con hilo aisla-
do entre las patillas 28 y 26 del
zocalo de insercion nula (para ali-
mentar a la Eprom)

-Hacer un puente entre las pati-
llas 1 U 22 del zécalo de insercién
(con objeto de proporcionar el pul-
so de programacion de 21v).

También es igualmente posible,
para aquellos lectores que lo dese-
an, realizar el prototipo en una tar-
jeta Board, o mejor en una UNI-
PRINT especial para montajes
digitales, dado que el circuito no
ofrece una dificultad especial, vista
su extrema sencillez, auxiliandose
del esquema tedrico adjunto.

Por ultimo cabe mencionar que
una vez hecha la modificacion NO
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PODRAN GRABARSE LAS
EPROMs 2764 y 27128 con el gra-
be peligro de introducir +5v en A13

{
|

sobre éstas.

También ha de tenerse la ver-
Sion de la Eprom, por que las anti-
'guas se,graban a 25v y las nuevas
a 21v, TENIENDO ESTO EN
CUENTA A LA HORA DE PRO-
PORCIONAR TENSION DE

ot

-

PROG. - -

En cuanto al apartado software, - e
para el que no utilice el programa : :

; : e
monitor del num 119 de esta revis- —8 ot 4
ta, se adjunta la rutina en
) ®
Ensamblador, con sus codigos, asi N »
como el “miniprograma Basic” que
la utiliza para grabar en una posi-
cion de memoria.
LISTADO EN EMSAMBLADOR

40040 3E FF LD A.255

40042 D3 77 OUT (119).A

40044 D3 7F OUT (127) A PROGRAMA PUERTOS
40046 D3 E7 OUT (231) A

40048 D3 EF OUT (239) A = |

40050 3E 00 LD A ;z)

40052 D3 77 OUT {119) A

40054 D3 7F OUT (127).A

40056 D3 EF OUT (231).A

40058 D3 EF OUT (239) A

40060 3A 34 9E LD A.(40500) COLOCA EL BYTE BAJO DE DIR

40063 D3 AF OUT (175).A
40065 3A 35 9E LD A.(40501)

40068 D3 A7 OUT (167).A COLOCA EL BYTE ALTO DE DIR
40070 3A 27 77 LD A.(40503) COLOCA EL DATO A GRABAR

40073 23 37 OUT (55).A

40075 3E F4 LD A.244  HABILITA LA TENSION DE PROGRAMACION

40077 D3 3F OUT (63).A

40079 01 49 1A LD BC 6729

40082 OB DEC BC

40083 78 LD A.B BUCLE DE 50MS
40084 B1 ORC

40085 C2 92 9C JP NZ, 40082

40088 3E F6 LD A.246

40090 D3 3F OUT (63).A DESHABILITA LA TENSION DE PROG.

40092 3E FF LD A. 255

40094 D3 77 OUT (119).A PROGRAMA UN PUERTO COMO ENTRADA

40096 D3 77 OUT (119).A PARA LEER EL DATO GRABADO
40098 3EF F2 LD A.242
40100 D3 3F OUT (63).A

40102 DB O5 IN A.(55) LEE LA EPROM Y LO GUARDA EN UNA P.M

40104 32 2E 77 LD (40510).A

40107 3E FF LD A.255

40109 D3 3F OUT (63).A DESHABILITA LA EPROM
40111 CO RET
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PROGRAMA BASIC

10 INPUT “DIRECCION A GRABAR “, DIR
20 INPUT “DATO A GRABAR= “,DATO
30 POKE 40500.DIR-256INT (DIR /256)

:10 POKE 40501.INT(DIR/256)
'50 POKE 40503.DATO

60 PRINT “C-CONTINUA M-MENU”:IF INKEYS="C” THEN GOTO 80

70 IF INKEYS="M" THEN END
80 OUT (119),255:0UT (119),0

90 RANDONIZE USR 40040 ¢ v

100 IF DATO <>PEEK 40510 THEN PRINT “EL DATO GRABADO HA SIDO ERRONEO™:END
110 PRINT “EL DATO HA SIDO GRABADO CON EXITO”

120 END

NOTA IMPORTANTE: El programa basic adjunto necesita de la rutina en codigo maquina cuyo listado en ensambla-
dor adjunto. Para el lector que no disponga de un ensamblador puede introducir directamente a partir de la 40040 los

codigos adjuntos directamente.

Como es facilmente suponer, el
programa tiene graves limitaciones
en cuanto a la prestaciones, si bien
es facilmente mejorable (utilizando,
por ejemplo éste como subrutina
que utilize un menu).

PROGRAMA

A continuacion muestra el lista-
do de la rutina de c.m. que utiliza
el programa Basic para el grabado

de un byte en cualquier posicion
de memoria (después con las ruti-
nas adecuadas se podran grabar
Eproms completas, bloques de
ellas, comprobar borrado, etc
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Progama PARA GaamaR  EPRoN  7F 124

10 OREG 50040
20 ENT %
20 LD A,Z55
40 OUT  C119),A
50 OUT (127D ,A
&0 OuUT (231, A
70 OUT (2390, A
80 LD A,B
30 OUT  ¢119),A
100 OUT  (1273,A
110 OUT  ©231),A
120 OUT 239, A
1230 LD A, (50508
140 OUT  (E3),A
150 LD A, (5@501)
C o160 OUT (=53, A
170 LD A, (505073
180 OUT 1670, A
% 130 LD A, 744 — CHF (1446)
200 OUT  €1753, A
210 LD  BC,E729
220 BUCLE DEC  BC
23 LD AR
240 oF o
250 JF  NZ,BUCLE
260 LD  A,=54
270 UT (175, A
280 LD  A,255
290 OUT  (2313,A
200 OUT  (231),A
Co210 LD A, 250
320 OUT  ¢175),A
33 IN A, (167)
240 LD (5@510),A
350 LD A, 355
260 OUT €175, A
370 RET

1@@@ INFUT "DIRECCION A GREARAR  ";DIRE

1208 INFUT "DATO & GRABAR = ";DATO

1206 FORE S0586, DIR-256+INT (DIR/Z258D

1486 FPORE S@8581, INT (DIR/ZEE

1E5@8E FOEE S@563, DATO

TS50 PREINT AT 2,5; "DIRECCION & PROGAMAR = "3;DIRE

1551 PRINT AT 12,9 "DATO A GRABAR = ";DATD

1555 PAUSE 186@: LS

6@ FRINT AT 1@, &6; "C-CONTINUA  M-MERU " IF INEEYS="0C" THEN GO TO 1860
17808 IF INEEYS="M" THEMN STOF

1758 CLS

18560 RANDOMIZE UsSkE S56004@

1988 IF DATOC =PEEK S8516@0 THEN  FRINT "DATO ES ERRONEO": BEEF 1,-18: STOP
SR PREINT AT 1@, 1;"EL DATD HA SID0O GREARBADCO CON EXITOY

App QUT (131)2sS  odT 34, @



F PROGAMA PARA (L

1200
1220
12328
1240
1256
1260
i@7a
1280
1896
1295
1108
1200
1500
1408

ouT
ouT
ouT
ouT
FOR
ouT
ouT
ouT
ouT
LET

113,285 OUT 1.19,0
a7, 200 OUY 127,080
231,255 OUT 231,32
239,255 4OUT 289,08
d=@ TO 1&£32383 S5TEF 1
175, 254

63, d-286% INT (d/2560
S5, INT {d/256)
175,258

AT 167

=i
2

FRINT AT 1@, 12; "DIRECCION e
FRINT AT, 12,123 "DATO  ":A

LET

A=@

NEXT D
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PROGRAMADOR DE EPROM

lo que debemos tener siempre este
microinterruptor en posicion off si no
se usa la memoria 27512.

En ia posicion de 128, Vcc haré lucir
a D15 y saturara a través de R17 y
R18aT11yT10, para que el integra-
do IC5 lea un cero en las direcciones
de memoria A14 y A15.Vpp va, al
igual que anteriormente, a la patilla 1,
A15 y A14 en esta memoria, que en
la 64 corresponde con la sefal PGM,
por lo cual el interruptor correspon-
diente a la direccién A14 tendra que
estar en off si se desea leer la memo-
ria, y en on si se quiere grabar; esto
ocurrird tanto en la 2764 como en la
27128. En la 64 las direcciones A13,
A14 y A15 quedaran anuladas, sien-
do la A14 PGM, el diodo que lucira
sera D16 y los transistores saturados
T9, T10y T11.

La memoria 2732 tiene el inconve-
niente de tener un nimero de patillas
menor, al igual que la 2716, lo cual re-
percute en la alimentacién, que en
vez de residir en la patilla 28 del z6-
calo, debera estar en la 26, corres-
pondiente a la direccién de memoria
A13 en las anteriores. Por tanto, si el
interruptor correspondiente a A13 se
deriva a masa (posicion on), el inte-
grado no estara alimentado. La ten-
sién de alimentacion llega por medio
de D4 enla 2732 y D3 en la memoria
2716, siendo D17 el que lucira si es-
ta en la posicion de 2732 y D13 si es
la16. Enla 2732 tendremosla Vpp en
el pin 22,mientras que en la 16 esta-
r4 en el 23 del zdcalo. Es preciso re-
cordar que el zécalo es de 28 y que
estos dos integrados sélo tienen 24
pines, motivo por el cual no coin-
cide el nimero del pin del zécalo
con el integrado.

GRABACION

Para efectuar una grabacion debe
haber ciertas tensiones en los patilla-

i T 4
a7 [ «fl Ve
a6 []2 23] A8
as [I3 22] A9
A [Je af] N vpp 2716
— TP
a3 s 20] B TP1| TP2| TP3| TP4| TPS| TP6| TP? 8
A2 [5 19 _'J A10 LECTURA
sv | sv ov |ov | o sv | -
a7 18] TE/PGM =5
GRABACION ov /P BV /P
A0 L‘ 8 ” :] 07 12v sv | sv av w sV av
TP TP
%00 E 9 16 :] 06 GRABACION ov /P S
21V sv | sv av ol =Y ol -
o [Jo 5[] 05
o2 [ (] 04
GND ]2 sl 03
PINS —
CE/PGM 3 Vep Vee OUTPUTS
MODE (18) (20) (21) (24) (911, 13-17)
READ Vie Vi ‘5 +5 Dour
STANDBY Vin Don’t Care + 5 +5 HIGH Z
PROGRAM Pulse Vi to Viy Vin +25 +5 Din
PROGRAM VERIFY Vi, Vi +25 +5 Doyt
PROGRAM INHIBIT Vi Vin +25 +5 HIGH Z
J
A7 [}t 2] vee
as ]2 23] a8
&5 13 22(] A9
ae (e af]  an 2752
A3 Is 20 [J €/ vpp TPL| TP2| TP3| TP4| TPS| TP6| TP7| TP8
A2 1
Qe wf] a0 LECTURA
s (1 ] o sv [ sv | - ov |ov [ov | sv | -
4 3P
a0 [ls (] 07 GRABACION ov /P A
12v sv | sv | - av 12,54 -
oo [|s 6 j 06 L P
GRABACION oV /P P
o1 o 5 :] 0s 21V sv | sv | - av 21,54 -
ay
02 CV‘, % :] 04
oo 2 afi o
T
PINS b =
CE OE/Vpp Vee ouTPUTS
MODE (18) (20) (24) (911, 1317 |
READ Vi Vi +5 Oour |
|
STANDBY Vin Don't Care +5 High Z )
PROGRAM Vic Vep .5 Oin
| PROGRAM VERIFY Vie Vie +5 Dour
| PROGRAM INHIBIT Vit Vop +5 High Z

CUADROS DE TENSIONES DE PRUEBAS
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PROGRAMADOR DE EPROM

jes de la EPROM, siendo la mas ca-
racterfstica la tension existente en el
pin nombrado como Vpp, que debe
tener unvalorde 12,5V, segin la me-
moria empleada. Normalmente las
27512y 27128 usan 12,5V comoten-
sion de grabacion, y las memorias 32
y 16 suelen usar 21,5 V, aunque las
ultimas versiones de las memorias de
la 2764, 2732y 2716, usanya 12,5V
como tension de grabacion. Esto
suele indicarse enla propia memoria,
aunque si en una 2764, 2732 6 2716
no se hace referencia a ello, es muy
probable que tenga una tension de
grabacion de 21,5 V; no obstante, si
se intenta grabar con 12,5 V una de
estas memorias, solamente se per-
dera el tiempo; sin embargo, si con
una tensién de grabacion de 12,5 V
le introducimos 21,5 V, se perdera la
memoria, el tiempo y el dinero. Por
todo ello, si no se esta seguro de la
tension de Vpp, es recomendable la
grabaciona 12,5 V.

Una vez indicada la tensién, se le
puede introducir a Vpp para efectuar
una grabacion, pasaremos a explicar
cémo se comporta el circuito. El divi-
sor resistivo formado por R31 y R30
hace que T12 se sature si en la entra-
da detension al circuito (Vpp) se su-
peranlos 7 V; en ese momento se po-
ne en corto T13, en saturacion T2, y
T3 y.T5 pasan a corto. D19 luce, indi-
cando que se esta grabando, y T5
permite llegar a la senal Vpp a las me-
morias 512 y 32 y la sefal OE a todas
las demas, que son necesarias pa-
ra efectuar la grabacion.

Por otra parte, hay que introducir el
pulso de grabaciéon CE, que es reali-
zado por mediacion del 555 al pulsar
S7; este pulso de grabacion sélo
existira al elevar la tension Vpp de
entrada, ya que si no el 555 estaria
bloqueado: 0 V en la patilla 4.

Por la patilla salen estos pulsos de 50
mS de duracién, que ponen en satu-
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Yep |1 ZBJ Yee
a2 |2 [} 554
car s 26[] ~NC
as [« 5] as 2764
as I 2f] a9
w s 2l an TPL| TP2| TP3| TP4| TPS| TP&| TP7| TPB
ay 22f) G LECTURA
a2 e "ﬂ - sv | - sv [ov |ov |ov [sv | sv
— TP TP
av s 0] e GRABACION ov /P sV /P
12v sv | - ov | av sv 12,5
a0 o 8f] o 4qy oy
SP SP
{oo [ 18] os GRABACION ov /P sV /P
21V sv | - ov | av sv 21,5
or [ 17]] os 4y oV
oz (In 6] o«
ono e 1] 03
PINS | — TPUT
| CE oF A9 PGM Vep Vec (OUTPUTS
{ mooe (20) (22) (24 L1 U] @8) | 'y519)
| | READ Vie Vie X ViK Vee Vee Dour
|| OUTPUT DISABLE ViL Vig X Vin Vee Vee HIGH Z
|| sTanpBY Vin X X % Vee Vee | HIGHZ
|| FAST PROGRAMMING Vi Vin X Vi Vpp Vee O
; VERIFY Vi ViL X Vin Vep Vee Oour
|| PROGRAM INHIBIT Vin X X X Vpp Vee HIGH Z
|| ELECTRONIC SIGNATURE ViL Vi Vi Vin Vee Vee CODES
g
Vep [j ! 280 Yeo
ISEIN | () 554
a7 ]2 28] a3
as ¢ 5] 23
as s wf e 27128
as 1= 2f] = TPL| TP2| TP3| TP4| TPS| TP6| TP?| TP8
A3 7 22 B
! 3! LECTURA
a2 (| 2] ac sv [ A13| sv | ov |ov | ov | sv | sv
Al E 3 2c : e 153 =P
o ST GRABACION ov /P sv /P
= 12v sv | A13| ov | av sv 12,5
a0 [0 19f]  o- ay oy
43 TP
oo [ ef] o3 GRABACION ov /P v /P
21V sv | A13| ov | av sv 21,5
o 2 i | - ay oy
oz (] wf]  z.
onD Jre i=f] ¢
PINS | — A
CE OE Ag PGM Vee Vec |OUTRUTS
MODE (20) (22) (24 (27) (1) (28) 15-19)
READ Vi Vi X Vin Vec Vee Dout
OUTPUT DISABLE ViL Vin X Vin Vee Vee HIGH Z
STANDBY Vin X X X Vee Vee HIGH Z
FAST PROGRAMMING Vi Vin X Vi Vpp Vee Din
VERIFY Vi Vi X ViH Vep Vee Oour
PROGRAM INHIBIT Vin X X X Vep Vee HIGH Z
ELECTRONIC SIGNATURE \ Vi Vi Vin Vee Vee CODES
-
Y 1Y 1839




